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Cena Slovak Telekom.

V prispevku sa nachadza:
e Opis vieobecnej predstavy teoretickych ,odbornikov* o IKT,
e opis niekofkych mojich skusenosti,
e nacrt problémov, suvisiacich a vyvolanych s uplatriovanim IKT,

e nacrt niektorych moznych rieSeni problémov IKT.

V opisoch skusenosti sa nachadza:
e oboznamenie s ich obsahom,
e konkretizacia niektorych ich vyhod, nevyhod a problémov,

e zhrnutie zovSeobecneného ponaucenia.

OBSAH

VSeobecna predstava (0 IKT) — akouvod ...................

zacCiatok (3), vyuCovacia hodina (3), skuto¢nost (4),

a predsa! (7), dedukcia (7), rieSenie (8).

Objekty mojich skusenosti (s IKT) ......... .. ... ... ........

v technickom kresleni (9), v obalovej technike (13),
v dalSich predmetoch (16).

| K Technologie aich suvislosti . ............ ... ... ... . ...
modne nastroje (19), menej vyuZivané nastroje (20).
Nebezpecie (22).

Previazanost (23).

RieSenie problémov IKT . ... . ... .. . .. . .

ZAver, BoNUS .. ...

Strana 2 z 31



Cena Slovak Telekom u I E N

VSEOBECNA PREDSTAVA (O IKT)

ZACIATOK

Sedel som vnasom kabinete pred pogitatom. Cakajuc na nasledujucu
vyuCovaciu hodinu prezeral som svoju doslu elektronicku postu. NaSiel som medzi

nimi aj mail od zastupcu riaditefa nasSej skoly: ,Pozrite www.cenast.sk !

Pozrel som to. Prave na taku hodinu som sa chystal.

Opisem ju:
VYUCOVACIA HODINA

Sme na strednej Skole. Idem ucit mechaniku v prvom rocniku. Pripravujem sa

vysvetlit tam princip akcie - reakcie.
Nedavno som absolvoval so svojimi kolegami kurz IKT v ramci projektu Infovek.
VSetci sme boli nadSeni z ukazanych moznosti. M6j mladsi kolega, fyzik, dokonca si
nahral niekolko zaujimavych ukazok. Jedna z nich sa mi teraz ohromne hodi. Pozical
som si ju od neho.

ISiel som do triedy. Prvacikovia sa tesSili, ked som im oznamil, Ze ideme do
odbornej u¢ebne k pocitacom.

PocitaCe boli zapnuté. Ziaci si k nim sadli, stichli a zvedavo &akali — ¢o sa vlastne ide
robit’...

Viozil som CD do ucitefského pocitata a usmernil Ziakov, ku ktorému
materialu sa vlastne maju dostat — cez siet. Potom som ich inStruoval, aby si tu
ukazku niekolkokrat za sebou prehrali, a pozorne sledovali. Aby sa snazili objavit
v nej fyzikalne zakony a nech ich zostylizuju do slovnej podoby.

Tie vety som eSte ani nedokoncCil, ked' sa triedou prevalila obrovska vina smiechu.
Tusil som preco: Osoba z videozaznamu, na kolieskovych kor€uliach, zrejme prave
odistila hasiaci pristroj a pohanana prudiacou latkou dala sa do pohybu!

DalSia, eSte mohutnej$ia vina smiechu! Osoba na koréuliach sa teraz vratila z druhej
strany, na hlave s prepravkou, demonstrujuc, ze vo velkej rychlosti do nej narazila!

Ziakov tento dej tak zaujal, Ze chvilu so mnou vébec nechceli komunikovat,
ale znovu a znowvu si spustali tu video - nahravku. No potom sa vratili do skutoCnosti
pocCitaCovej triedy. K tejto veci ich zrejme motivoval objav, Ze dokazu popisat — ¢o

prave videli.
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So slovnou Stylizaciou uz boli urcité problémy, ale nakoniec jeden zo Ziakov si
dokonca spomenul zo zakladnej Skoly aj na pojem akcia - reakcia.

ESte raz sme si objav tejto hodiny preopakovali, zhrnuli a hodinu sme mohli ukoncit.
Ziaci veselo diskutujuc odchadzali z triedy.

Na zakon akcie - reakcie uz pravdepodobne nikdy nezabudnu!

SKUTOCNOST

Zrejme takto, podla predchadzajucich riadkov, si predstavuju niektori
nadsSenci, niektori Skolski uradnici (,vyskumnici® i ,funkcionari“), a niektori akoze
odbornici su¢asny zazraCny moderny trend uplatiovania ,IKT“ na naSich Skolach.
Ako jednoduchy, hladky, ucinny proces.

Nechcem ich odsudzovat, ved za nimi stoja eSte dalSie masy, ktoré sa ani na tento
stupen nedostali a cela zalezZitost je im fahostajna alebo dokonca su otoCené proti
nej! Chcem v8ak poukazat na skutocnost. Na to, ze skutocnost’ je ovela zlozitejSia!

Takze skutoCnost"

O tejto akcii ja som sa mohol dozvediet cez elektronickd postu. Patrim k tym
Stastlivcom, ktori maju miesto v kabinete, a ktori maju v kabinete pocitac. Dokonca aj
s napojenim na siet. Je pravda, Ze ten pocita€ je uz dost stary, a teda na dnesnu
dobu menej vykonny. Je pravda, Ze ani ta siet’ nie je vzdy funkéna, ale v podstate to
funguje. Su vSak kolegovia, ktori takuto moznost nemaju...

Ta sluzba vSak, od zastupcu riaditela (alebo ziného zdroja) ani u mna

nefunguje. Asi dobre, prirodzene to znelo, ale bolo to klamstvo. Zastupcovia
riaditefov maju vefa inej prace, a pravdepodobne vela z nich o tejto sutazi dodnes
nevie.
Ja o tejto moznosti som sa dozvedel nahodou, pri cestovani, ked som vo vlaku nasiel
Casopis Eurobiznis, junové €islo (v juli) a v iom informaciu o cenast. Neskorsie som
tuto informaciu videl aj na internete, v obsahu dennika Sme. Napokon 28. augusta sa
to objavilo aj na serveri post.sk.

Problém je aj s miestom realizacie takejto hodiny. Niekolki samoukovia na
nasej Skole sme sice dlhé roky predvidali, predbiehali vyvoj, vdaka ¢omu v naSom
objekte mame Styri! pocitacové ucebne, ale:

- minimalne dve su, v podstate permanentne, obsadené rozvrhovymi hodinami typu

informatika alebo vypoctova technika,
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- v ostavajucich dvoch vybavenost a funk&nost je dnes uz slaba, nevyhovujuca,

- naviac, vplyvom chaotickych organizacnych zmien, nanutenych ,zhora“, sme
v tomto Skolskom roku mali dvojtyzdiovy cyklus rozvrhu a chybal jeho stabilny,
platny, aktualny prehladny vypis. Takze dostat sa k pocitatom, z inej hodiny nez
vypoctova technika znamenalo peknu pripravnu pracu:

- prieskum, na ktorej mojej moznej hodine ktora pocitacova u€ebna je volna,

- i ju uZ niekto neobsadzuje,

- obsadit ju napriklad nalepenim vypisaného papiera na dvere,

- a samozrejme strazit ten papier, sledovat, ¢i niektory Ziak ho uz nezlikvidoval...

Po prekonani tejto prekazky je potrebné k prislusnej miestnosti ziskat' ten
spravny kfu€. To je uz lahSia praca. Niektori ucitelia niektoré ,spravne kluce“ mame,
niektori zasa mame kFu¢ od miestnosti, kde sa nachadzaju koépie ,spravnych klucov®.
Kolegovia, ktori nemaju ani jeden, ani druhy, musia poZiadat o pomoc tych
,vybavenych®. Malé komplikacie mézu este nastat, ked vyucujuci z predchadzajucej
hodiny zabudol, alebo nestihol kfu¢ zavesit naspat na jeho miesto.

Tieto prekazky sa niekedy daju aj obist. Moja mlada nad$ena kolegyna to
robievala tak, ze si poziCala notebook, ktory sa pouzival pri Skoleniach Infoveku.
Ove8ana notebookom, dataprojektorom a prislusnymi kablami, triednou knihou pod
pazuchou, zapisnikom a pere¢nikom vo vreckach (ako Rambo...) to namierila priamo
do prislusnej triedy. Spociatku, kym dataprojektor eSte neexistoval, a pouzival sa PC
s televizorom, potrebovala navySe aj poCitaCoveého technika. Potom staru mapu, ako
premietacie platno, ktoru sa odvazila uz aj ziakom zverit.

Tento postup by sa dal dalej zjednoduSit, keby v kazdej triede bol stale jeden
pocita€. (Tolfko pocitacov do tried vSak Skola nema. A keby aj mala, nastal by dalSi
problém: bolo by potrebné ich zavierat. V kruhu nasSich ziakov by totiz dlhd Zivotnost
nemali. Mozno by aj predCasne zmizli...)

Dalsim rieSenim by bolo, keby ugitelia nosili do tried svoje notebooky. (Tu vsak
prekaza jedna mali¢kost: takuto veciCku podla mojich vedomosti v naSom zbore
vlastni asi len jedna osoba. Vzhladom k ucitelskym prijmom a k Zzivotnosti tych
mudrych ,hraCiek®, su eSte znacne drahé...)

Ziaci si sadli k pogitatom — pisal som (o priebehu vyugovacej hodiny). Ani
tento bod nie je taky jednoduchy. PocitaCové uCebne totiz mame malé, v lepSich

pripadoch vybavené desiatimi ziackymi, a jednym ucitefskym pocitacom. V triedach
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je vSak Casto viac nez tridsat’ ziakov. Umiestnit' celu triedu v pocitaCovej uCebni teda
nemusi byt jednoduché. Hlavne vtedy ked Ziaci zaénu medzi sebou zapas, ktory
z nich bude ,strojveduci®.

V tejto etape aj tvrdenie, Ze sa usadili a stichli, patri do oblasti nesplnenych
Zelani a bajok.

Potom sa objavia dalSie problémy. Niektoré pocitaCe, po predchadzajucej
skupine, nie su zapnuté. Niektoré su zaseknuté. Kym potom ucitel postupne zacina
tieto problémy riesit, Ziaci pri fungujucich poéitaoch st uZ na internete. Dalsi
v programoch, ktoré eSte neovladaju, a ti pokrocCilejSi sa uz Sprtaju v systéme!

VyucCujuci pritom by ale mal zapisat aj obsah hodiny, mena chybajucich

Ziakov, a sem—tam by mal aj skusat, usmernovat, vysvetlovat, atd.
NavySe musi zabezpecit, aby aspon zakladné poznamky o hodine boli aj v ziackych
zosSitoch. (Tento bod mnohi ,moderni vyucujuci“ spochybriuju, lenze v sucasnosti ani
ucitelia, ani ziaci nemaju taky obsah uciva, a také vybavenie, aby sa s pochybujucimi
mohlo suhlasit’.)

Po preskoCeni dalSich minut (z vyu€ovacej hodiny) upozorfiujem este aspon
na tri nasledujuce rizika:

- Bezny ucCitel, Skoleny na obsluhu pocCitata len expresne, zavaleny velkym,
rozmanitym uvazkom, doma nevybaveny dostatoCne prostriedkami vypoctovej
techniky, nema dostato¢nu zru€nost' na rieSenie nadhodne sa objaviacich problémov.
Dokonca ani skuseny ucitel, ked' vstupi do pocitaCovej ucebne, neméoze vediet, Ci sa
nespravili nejaké zmeny v sieti, alebo €i sa na predchadzajucej hodine niektory stroj
nejakym sposobom nepokazil.

- Treba pripravit' aj zmysluplny vyplhovy €i nahradny program, keby ten hlavny sa
neCakane rychlo ukonCil, alebo sa zmenil. Uz aj preto, lebo skorSi presun do
povodnej triedy vyruSuje ostatnych ziakov, ktori eSte sa ucia.

- Po skoné&eni hodiny vyuéujuci musi prekontrolovat triedu. Ziaci ¢asto zabudaju
svoje pera, zoSity, niekedy aj svetre, a pravidelne smeti! Aj baliace papiere keksikov,
cukrikov, ohryzky, atd. (Zacdina byt ,moderné“ stravovat sa na vyucovacich
hodinach, aj pri pocCitacoch. MozZno, aby cez prestavku ostalo dost ¢asu na fajCenie.
Klasicky ugitel takéto &iny nerad vidi, zakazuje, tak to robia tajne.) Ziaci Gasto

,zabudaju“ aj ukon it svoje programy. Osobitnou otazkou je, €i po nasej hodine uz
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mame vypnut pocitaCe, zatvorit obloky? No a koneCne treba miestnost zamknut
a kluc¢ vratit na jeho miesto. Mozno nar uz niekto netrpezlivo ¢aka...

(A zamykajuci ucitef ? Mozno uz mal byt na dalSej hodine, v dalSej triede, ved
niektoré prestavky su len patminutové.

Mozno je aj hladny. A mozno by eSte potreboval aj niekam inde ist...)

Myslim si, Zze po naznacCeni aspon tychto prac, aj optimizmom srSiaci ,teoretik®
zacCina tusit, ze ,uplathovat IKT“ v naSich su€asnych podmienkach nie je az tak
jednoduché! Alebo inakSie: vacsinou jednoduchsie (a ¢asto aj ucinnejSie — ale o tom
az neskorsie) je oducit hodiny ,klasicky*.

(K pri¢inam sem-tam sa pridavaju aj dalSie ,lah6dky“, napriklad ked sa triedy Skoly

nachadzaju vo viacerych samostatnych budovach, atd.)

A PREDSA!

Napriek opisanym (a eSte dalSim) tazkostiam, prekazkam, nepohodinostiam,
vela ucitelov vyuziva informacné a komunikacné technolégie vo vyucovani. Asi
najhlu¢nejSie to robia nadSenci, ktori o tejto oblasti doteraz nevedeli. Oc¢arili ich
ukazky ,teraz“ prebiehajucich kurzov. VacSinou vyuzivaju prezentacie, ziskané
pomocou PowerPointu.

Na druhej strane skupina ucitelov, ktora uz roky ,robi s poCitatom®, aj sukromne,
doma, vyuziva moznosti (napriklad aj vypoctovej techniky) bez emdcii, racionalne,
rozmanitejSie, ked sa to hodi.

Takze, ked to zhrnieme:

DEDUKCIA

Z objavujucich sa snah, presadzovat IKT na Skolach, vyzera to tak, ze aj
priamo nepraktizujuci teoretici, riadiaci pracovnici, predpokladaju uzito¢nost’ tychto
technolégii. Podobne, aj viaceri prakticki ucitelia su o ich uZitoCnosti presvedceni. To
je vyhoda. To je dobre.

Ale: vedia nepraktizujuci teoretici, riadiaci pracovnici, aspon o tych
problémoch, ktoré som pred chvilou opisal? Obavam sa, Ze nie. Maju neuplné,
skreslené predstavy, nazory. (InakSie by vyvijali vacsie usilie, aby tie problémy sa
zmiernili.) A ta nevedomost je teda nevyhoda.

(Pricom, samozrejme, nevyhodou su aj samotné, napriklad tie opisané, problémy.)
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fwve v

prejavili vacsiu, aspon dusevnu podporu Skolam.

Ked sa nad tym zamyslime, zda sa, Ze tazkosti (napriklad nedostatok
techniky), ktoré kalia vyhody uplatfiovania IKT (napriklad efektivhe precvi€ovanie
uciva), Casto pramenia z naSej slabSej ekonomicke] situacie, a z organiza¢nych

nedostatkov.

RIESENIE

e Je potrebné presadzovat lepSiu vybavenost kol (poc€itaCmi, dataprojektormi)!
e Treba vopred vypracovat pravidla, ktoré umoznia lahS$i pristup k technike!
e Treba vzdelavat [udi. Nielen ucCitefov, ale aj riadiacich pracovnikov, aj

obyc€ajnych robotnikov. A hlavne Ziakov!

OBJEKTY MOJICH SKUSENOSTI (S IKT)

Po oboznameni sa s predchadzajucim textom, Citatel méze mat dojem, Ze
jeho autor je nepriatefom IKT. Dufam vSak, Ze uz onedlho pochopi svoj omyl.
Videnie, a nezamlCanie nedostatkov, mdze veciam pomact.
| ked plna pravda je taka, ze:

- skratka IKT a novodoby velky krik okolo nej mi neboli sympatické. (Tie technologie
niektori uz dlhé roky vyuzivame, ked sa nam hodia, bez toho, aby sme o nich
teoretizovali...)

- nie som ani slepo zamilovany do IKT. (Nevidim v nich jediny, vSetko lie€iaci liek.
Vidim v nich vel'mi silny nastroj, ktory je uZitony a u€inny tam, kde sa hodi.)

Objekty mojich skusenosti (ktoré uz zbieram dlhé roky...) najprv zoradim podla
vyuCovacich predmetov.

Tych objektov je vela. Budem vyberat tie, ktoré nejakym spésobom boli zaujimavé,
typické, vyznamné, alebo subjektivne milé.

Niektoré z nich popiSem podrobnejSie, aby som aj tu ukazal, ze za zdanlivo
jednoduchymi ,poméckami“, myslienkami, niekedy je vela problémov, ktoré je
potrebné podrobne riesit. Zaberie to vela Casu, chce to vela energie, aj vedomosti

a napadov.
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V TECHNICKOM KRESLENI

Ako technik (strojar) nemal som, a nemam len jeden vyu€ovaci predmet. Taky
prepych Zial neumoznuje pocCet odborov, tried, Ziakov, ani Styl riadenia nasej Skoly.
No ihned od zaciatku, az dodnes, Casto vyu€ujem aj technické kreslenie. Pri tomto
predmete, potom v ramci predmetu, vyuc€uje sa aj nieCo z deskriptivhej geometrie,
v ramci ktorej sa rieSili konstrukcie, ktoré boli naro¢né aj na presnost, aj na Cas. Na
to, aby sme videli, ako vyzeraju vysledky dalSich zadani, sinymi, novymi
parametrami, teda bolo potrebné dlho Cakat! Preto po objaveni novych 8-bitovych
pocitaCov aj na nasej Skole sa ponukali velké mozZnosti. Obzvlast rad si spominam
na tieto dve vyuzitia tychto moznosti:

Spravil som program (v Basic-u), ktory vykreslil obrys plasta priameho
kruhového kuzela (zadaného jeho polomerom zakladne, a vySkou) priestorovo. Pri
kuzZeli sa naznacila rezna rovina (dana jej polohou vzhfadom na kuzel). Program
vypocitaval suradnice ich spoloCnych bodov a vykresfoval kuzefoseCku, ktora
z tychto bodov vznika. Kvoli jednoduchosti a rychlosti programu, rozmery kuzela
a natoCenie suradnicovych osi (po vyskusani ich hodnét) som ponechal konstantné.
Prave tieto hodnoty totiz rozhoduju o tom, ¢i obrazok bude dostatoéne nazorny!
NeskorSie, ked' tento program uz pracoval, doplnil som ho tak, ze napravo od
priestorovych utvarov sa vykreslila aj skutocna velkost vzniknutej kuzeloseCky
(respektive jej Cast).

Vykreslovanie dalSich a dalSich elips alebo parabol, postupne straca na
zaujimavosti, jeho skrytym vysledkom ale zrejme je to , ze:

- Ziak si zafixuje pojem kuzelosecky,

- zapamata si ich nazvy,

- zapamata si ich zakladné tvary,

- zapamata si, z ¢oho vznika rozli€ny pomer ich tvarov (rozmerov).

V Case vzniku tejto pomébcky vysledok samozrejme bol len dvojfarebny.

Aby sa viac vnimal priestor, bolo vhodné €ast reznej roviny ,Srafovat®, ale nie husto,
aby kuzel nebol zakryty. VtedajSie monitory, respektive televizne obrazovky! nemali
velké rozliSenie, takZze obrazok som nekomplikoval Ziadnymi oznacCeniami. Vypisal
sa len nazov zobrazenej kuzelosecky.

Kym tento predchadzajuci program v su€asnosti uz nepouzivam, nasledujuci
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je zivy, pretransformoval som ho aj na 32-bitovy systém. Jedna sa o program, ktory
vykresluje cykloidy.
Cykloidy v ,strojarine“ vyuzivame napriklad na zostrojenie tvaru Casti niektorych
ozubenych kolies.
Nakreslenie Casti cykloidy, aby ju ziak ozaj pochopil, je tiez naro¢na praca (na
presnost, a na Cas). Je to zasa ako stvorené pre vyuzivanie pocitaca. Dokonca, na
zacCiatku ukazky by bolo vhodné rychlost’ vykreslovania programovo spomalit, aby
postup vzniku krivky sa dal lepSie sledovat.
Ako vieme, pri tvorbe cykloid su dolezité dve kruznice (zakladna a tvoriaca),
prediZenie, respektive skratenie, a uhol ¢ — charakterizujuci polohu, kam sa tvoriaca
kruznica, odvalujuca sa po zakladnej kruznici, dostala. Podla tychto hodnét vznikaju
rozmanité tvary oby&ajnej, prediZzenej, alebo skratenej ortocykloidy, epicykloidy &i
hypocykloidy.
Suradnice bodov cykloidy (pre vykreslovanie) mézeme ziskat' z rovnic:

x = (R+r)cos @ — Arcos (@(R/r + 1))

y = (R+r)sin @ — Arsin (@(R/r + 1))
R ... polomer pevnej (zakladnej) kruznice
r .... polomer pohyblivej (tvoriacej) kruznice
pre A >1 vznika predizena, pre A < 1 vznika skratena cykloida.
(I. N. Bronstejn — K. A. Semendajev: PriruCka matematiky)

Krasne je, Ze ked pre polomer r zadame zapornu hodnotu, dostaneme
automaticky hypocykloidu, Cize opisuje sa situacia, ked pohybliva kruznica sa vali po
vnutornej strane pevnej kruznice.

Z hladiska programovania je vhodné mat na pamati, Ze:

- pomer zvislych avodorovnych vzdialenosti treba upravit, pretoze obrazovka
skresluje,

- je vhodné, ked program po zadani vstupnych hodnét ich prepocita a automaticky
zoomuje, tak, aby cely obraz voSiel na obrazovku,

- treba zaistit' taky krok programu, aby vykresfovanie nebolo pomalé, ale aby ani
krivka nebola preruSovana, ani lamana,

- krivka ma byt vykreslena vhodne hrubou €iarou a s dostato¢ne kontrastnou farbou.
(Pozor treba davat’ aj na to, Ze rézne typy monitorov odliSne zobrazuju jednotlivé

farebné odtiene, a potom vizualny efekt moze byt slabsi!)
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Pri ukazke, pri predvadzani:
- je vhodné zacat tak, ze R bude celoCiselnym nasobkom polomerur,a A =1,
- potom je mozné prejst na predizeni a skratent epicykloidu, neskorSie na
hypocykloidu,
- mali by sa vyskuSat dopredu zlozitejSie kombinacie (nesudelitelné R/r, velké
hodnoty @, A rdzne od 1) aby na konci vznikali aj zlozité esteticky pésobivé obrazy.
Kto ma chut (aj ¢as a vedomosti...), mbze spravit zlozZitejSi program, ktory
odstrani urcitu filozoficku dilemu:
- na zacCiatku pouzivania tejto pomdcky je dobré, ked su zobrazené aj kruznice,
- potom aj niekofko prvych poléh obiehajucej kruznice (pripadne aj s pomocnymi
spojnicami, atd.),
- na konci v8ak tieto predchadzajuce ,uzitoCnosti“ uz vadia.
Zlozitejsi program by mal umoznit ich viditelnost zapnut/vypnut.
Osvedcilo sa mi:
- pred touto ukazkou stru¢ne vysvetlit Ziakom zaklady tejto latky,
- rozdelit' triedu na mensie skupiny (nebrat’ ich naraz k obrazovke),
- na konci nechat Ziakov, aby sa pohrali samostatne (s cykloidami).
S touto poméckou mam vyborné skusenosti, Ziaci na nu velmi dobre reaguju.

Vyrobit’ krasne tvary, znamena pre nich aj esteticky zazitok, aj urcity relax.

Do tejto kategorie ,intelektualnych produktov® patrilo aj dalSie dielo, u ktorého

som bol len akymsi spoluautorom, konzultantom. Jednalo sa o dielo méjho byvalého
vyborného Ziaka MiloSa. K., neskorSieho inZiniera, zamestnanca firmy Siemens.
Vramci SOC spracoval (e$te na 8-bitovych poéitadoch!) témy deskriptivne;
geometrie, ako su: zobrazenie bodu, zobrazovanie priemetov useciek, hlavné
priamky rovin, skuto¢na velkost’ usecky, atd.
Vplyvom nepriaznivych okolnosti aj tato praca ostala na magnetickej paske a jej
vypis na perforovanom papieri. Nebola prerobena pre suasnu vypoctovu techniku.
Jej zbytky som musel vyhodit pri likvidacii nasej byvalej priemyslovky (ked pred
rokom nas ,zdruzili a museli sme sa prestahovat do nevyhovujucich priestorov)...

Teraz to spominam len preto, Ze hodnotu, uZitoCnost’ a vyznam takychto prac
je dost tazké merat. AvSak skutonost, Ze Ziak inSpirovany €innostou svojho ucitela

sa da na takuto robotu, povazujem za signal, Ze ucitefova praca mala vyznam.
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(Ugitefova praca naviac... Ktorad mozno nikto viac si ani nevSimol... Mozno len jeho
manzelka — negativne...)

Naviac: ked Ziak dany celok dokaze pretransformovat’ do didakticky spravnej formy,
tak vlastne podava dékaz aj o tom, Ze ho ovlada, Ze sa ho dokonale naucil. A to tiez

hovori o uCitelovej dobrej volbe jeho metod.

Este tri prace (stru¢ne) (kvéli ich typickému osudu):
- Davno, davno, ked sa technické pismo zmenilo na hranatejSie, pracne som vyrabal
tablo s jeho vzorom v AutoCAD-e. Lebo vtedy eSte sa nacviCovalo ru¢né pisanie,
a ziaci nemali nové knihy, nemali vzor.
(V sucasnosti ruéne uz malokedy kreslia vykresy...)
- V tych €asoch sa ucilo aj viac deskriptivnej geometrie. (V désledku toho Ziaci mali
o nieCo lepSiu priestorovu predstavivost...) RieSil sa napriklad prienik kuzela s
valcom. Vyborné priestorové obrazy sa na to dali spravit' tiez v AutoCAD-e, ale eSte
[ahSie v ¢eskom VariCAD-e.
(V sucasnosti aj toto ucivo je drasticky redukované...)
- Tento treti priklad je vlastne najstarSi. Vtedy eSte ani pocitaC som nemal k
dispozicii. Tak som poprosil pracovnika vypoctového laboratoéria, aby podlfa mojich
nacrtov nakreslil a vytlacil obrazy roznych modelov pre technické kreslenie.

(Po rokoch s podobnymi obrazmi sa objavila kniha, zbierka uloh...)

DEDUKCIA

Tieto pombcky ohromne zefektivnia precvicovanie uciva. No ich vyroba

niekedy je dost pracna. A ¢asto nemaju dlhu Zivotnost.

RIESENIE

e Treba zorganizovat spolupracu medzi ucitelmi viacerych Skél podobného
zamerania.

e Pred zavedenim zmien treba pripravit aspon zakladnu novu literataru.

V OBALOVEJ TECHNIKE

Od vzniku predchadzajucich myslienok, a ich zhmotneni uz uplynulo niekolko

rokov, a tak vznikli (a stali sa pristupnymi) pristroje a zariadenia, ktoré umozruju iné
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formy Cinnosti. V tejto kapitole sa dotknem pocitaCovych prezentacii a internetovych
web-stranok.

Prvou mojou S$kolskou ,prezentaciou” v PowerPointe bola praca, ktora
ukazovala navrh plechovky na cvi¢enie z dalSieho mdjho vyu€ovacieho predmetu
(navrhovanie a konStrukcia obalov). Pre tuto tému som sa rozhodol, ked na kurze
Infoveku sme mali vyrobit' zavere¢nu pracu.

V klasickej forme to cvienie mal som uz overené, iSlo o jeho transformaciu do
tejto inej, rychlejSej, koncentrovanejSej, farebnejSej podoby.

Po nacrtnuti ulohy som na motivaciu zaradil objavujucu sa fotografiu chudého
robotnika s lopatou. Bol to prekvapujuci moment, podfarbeny navySe rezkou, ale nie
prili§ radostnou budovatelskou hudbou. Zda sa, Ze tento Sokujuci, neCakany moment
u viacerych Ziakov odfahcil tazky pocit zaciatku a navodil atmosféru, Zze predsa
prijemnejSie bude naucit’ sa navrhovat plechovky, nez pracovat’ s lopatou...

Postupne sme presli vSetkymi délezitymi etapami navrhu, cez urCenie tvaru,
rozmerov, spdsobu uzatvarania, materialu, polotovaru, povrchovej upravy, atd.

Velmi pomahalo to, Zze v pozadi sa mohli ukazat' obrazy, fotografie moznych rieSeni.
Vyuzil som aj Casovanie komentarov k jednotlivym rieSeniam, astym som
znemoznil, aby Ziak zrakom bludil po celom texte, a docielil som, aby Casti textu
dostaval v premyslenej nadvaznosti.

Koniec navrhu som uzavrel video-ukazkou osObky, ktora sa tesi (ako my, z uspesne
vyrieSeného zadania), a veselo, uvolnene si tan€i. Samozrejme zasa na zaujimavu
hudbu.

Pravdou je, Ze tomuto spdsobu vyjadrovania nasich mysSlienok som u Ziakov
eSte kusok dopomahal na mojom dalSom (volitelnom) predmete (automatizacia
inzinierskych prac). Neslo o navod, o obsluhu prezentaéného programu, ale hlavne
o estetiku prezentacie, o zladeni farebnosti, o volbe pisma, o umiesthovani
obrazkov, atd. A hlavne o timeni — aby to neprehanali s efektmi!

VAacsim uspechom je zasa asi ten ,vedlajsi“ produkt! Nie to, Ze Ziaci sa naucili
navrhovat plechovky pre obalovu techniku, ale to, ze si zlahka osvojili moznost
(kompetencie) — vyjadrit’ sa prezentaciou, ked je to vhodné.

Odvtedy uz viaceri obhajovali svoje praktické maturitné prace v tejto forme. Vela
z tychto prac vyuzivame (po dohode s ich autormi) ako u¢ebné pomécky, a aj na

prezentaciu nasich odborov.
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| ked v nasSich zakladnych osnovach tato ¢ast este nefiguruje, na spominanom
volitelnom predmete, na konci Skolského roka som zaradil niekofko hodin aj o tvorbe
web-stranok, o ich klasickych zakladoch.
Ked niektorych ziakov aj tato téma hlbSie zaujala, vznikol maly problém s jemnejSim
farebnym ladenim ich stranok (na ktorych prezentovali svoj odbor) . Vznikli viastne
dva problémy:
- ngjst’ suce ladiace farebné odtiene,
- vyjadrit ich Cisla v Sestnastkovej sustave.
Na prevod Cisiel sa da vyuzit napriklad kalkulator z PrisluSenstva Windows (ked' uz
sme pri pocitaci...).
Pre volbu odtienov sa dali vyuZit napriklad vzorky farieb z CoreIDRAW!
Ovela pohodinejSie to ale ide pomocou mojej dalSej pomdcky, ked mySou
ovladanymi posuvnikmi menim hodnoty RGB zloziek farebnych odtienov. Odtiene
a ich Ciselné hodnoty samozrejme su na obrazovke viditelné.
Malymi pridanymi hodnotami tohto programu su este:
- moznost nastavovania farebnosti nie jednej plochy, ale troch susediacich ploch,
- moznost nastavovania aj pomerov velkosti tychto pléch.
(To umoznuje graficky navrhnut klasicku stranku s nadpisom, s volbami, as
obsahom.)
O tuto pomécku zatial nebol taky zaujem, ako som to na zaciatku predpokladal.
Zatial ma vyhladal len jeden ziak (dodatocne): ,Minule ste nam ukazovali program

pre farby, nemohli by ste mi ho dat?”.

Tak ako v technickom kresleni, aj v obalovej technike sa najdu zdatni, nadani,
spolupracujuci Ziaci:
Napriklad dal$i méj byvaly vyborny Ziak Milan K., ktory na sutazi SOC predvadzal
svoj nie kazdodenny program (v C++) pre vypoc€et rozmerov prirezov, z ktorych sa
daju poskladat rézne lepenkové Skatule. Tento talentovany c¢lovek je velmi
racionalny, precizny a svoj program ,vybrusil® tak, aby vysledok bol ¢o najviac
prehladny, bez rusivych zbytoCnosti, bez rusivych ¢ackani.
Hodnotiaca komisia to nepochopila, a tento vynikajuco dotiahnuty program prehral
s oby€ajnou, ale velmi, mozno az privelmi pestrofarebnou prezentaciou!

Az vtedy sme pochopili, Co znamena ,predat’ svoj vyrobok® — na trhu.
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Dilemu, prameniacu z takejto situacie zrejme poznaju mnohi programatori (ale aj

konstruktéri). Je na ucCitefovi, na ziakovi — ako sa rozhodnu.

V obalovej technike, kedZze ten odbor v nasom Skolstve nie je tak
rozpracovany, ako napriklad strojnictvo s technickym kreslenim, viac vyuzivame aj
klasicku ,pasivnu® pracu s internetom.

Napriklad na vyhFadavanie:

- Standardizovanych konStrukcii lepenkovych obalov,
- vlastnosti materialov,

- vyrobnych programov jednotlivych podnikov,

- odbornych ¢lankov z odbornych ¢asopisov,

- informacii o €innosti kol s podobnym zameranim,

- informacii o vystavach.

DEDUKCIA

Priemerni Ziaci lepSie reaguju na lahSie, atraktivnejSie Cinnosti, napriklad na
prezeranie hotovych web-stranok a na pracu s pestrymi prezentaciami.

Vyzera to tak, ze priemer zZiakov dospel na urcitu urovern schopnosti prijimania
IKT. VySSia uroven je mu nezvyCajna, tazsia, v sucasnosti mozno este nepotrebna.

Velkou vyhodou IKT v tomto odbore je hlavne to, ze vefmi ¢asto nahradza tu
(hlavne pre Ziakov) neexistujucu klasicku literaturu.

Objavili sme aj nezvy€ajnu nevyhodu: kvalitna praca méze byt nepochopena!

Dalsia ,nevyhoda“: v si¢asnosti este predsa len o&akavame aj tu klasicku knizku...

RIESENIE

e Zvolena obtaznost a uroven IKT ma byt primerana konkrétnej situacii.
e Aby Ziaci brali IKT prirodzene, je potrebné zaradit v buducnosti viac hodin kde

s nimi budu pracovat.

V DALSICH PREDMETOCH

Clovek neméa &as venovat sa kazdému predmetu nadpriemerne intenzivne.

NavySe klasické predmety su uz predsa len lepSie vypracovane, nevyzaduju taku
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intenzivnu starostlivost. No obCas aj na ne pride rad, dokonca obcas zabludim aj na

cudzie vody. Napriklad:

STROJNICTVO

Pomerne Casto u€im aj tento predmet. Tu je problematické to, Ze nie vzdy,
a Ze na odbore obalovej techniky, kde je velmi redukovany. Potrebné pomd&cky pren
teda nie su samostatne vytvorené v plnom rozsahu, aich neustale poziCiavanie od
ozajstnych strojarov je nepohodiné. Navyse tie ich pomdcky su pre obalovu techniku
obcas zbytoCne zlozité.
V takejto situacii ma napadlo raz — namodelovat hlavnu €ast’ hydrodynamickej spojky
priestorovo, zjednodusene (vo VariCAD-e). Po niekolkych dni, ked Ziaci zaklady uz

chapali, prezreli sme dokonalejSiu prezentaciu (pracu ich starSieho spoluziaka).

Tento predmet je koncipovany tak, Ze je relativne menej narocny. Preto vtedy
ked sa prave nejedna o nejaké vypocCty, a ked sa Ziak pripravi, znamky z odpovedi
su relativne vefmi dobré. Raz ma napadlo preverit' si ich vedomosti naro¢nejSie. Na
pocitaCoch, aby sme nestratili vela Casu!

Pripravil som program, ktory im postupne pisal neuplné vety zo Stvrtrocného
opakovania. Ziaci mali chybajuce &asti doplnit. Program to hodnotil a na konci aj
ohodnotil!

Skusanym sa velmi pacilo, ze pociato¢na velka Cervena patka sa postupne zmenila
na lepSiu znamku. Skutoéne ich to indpirovalo!

Pri priprave tejto pomocky som aj ja vSeliCo pochopil. PriSiel som aj na to, Zze musim
zabezpecit, aby program vylucil navrat (a opravenie predchadzajiucich nespravnych
odpovedi). Musel som dbat aj na to, aby pokrocCilejSi nemohli zistit spravne
odpovede ani z prezerania textu samotného programu.

Viem, existuju podobné hotové programy, len ich treba naplinit, ale tento mgj
som prispdsobil presne na nase podmienky.

Su kratke a ucinné (na jednotlivé Stvrtroky).

MATEMATIKA (!)

Usilovna nadSena kolegyna chcela ukazat ziakom priebehy funkcii y = ax +

b, ay = ax® + bx + c. K svojmu cielu zvolila poéitacovy program Excel. Problém bol
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v tom, Ze tito Ziaci tento program este nepoznali, nevedeli ho ovladat. Preto najprv
sa snazila naucit' ich zaklady ovladania Excelu. Jej snaha bola chvalihodna, ale:

- tu latku ziaci uz o niekolko tyzdriov neskdr mali v plane predmetu VYT,

- v danej chvili mi to pripadalo, ako ,delom na vrabca“.

Tak ma to dojalo, Ze som jej vyrobil maly jednoucelovy Specializovany program.
NeskorSie sa pochvalila s jednym podobnym, ale uZ rozvinutejSim, mudrejSim,

Ziackym programom!

DEDUKCIA

IKT sa mdzu ucinne uplatiiovat aj v novych oblastiach, kde klasické hmotné
objekty eSte nie su k dispozicii, pripadne pre ich cenu alebo inu pri€inu, pre Skoly nie
su dostupné.

Pomerne fahko umoziuju realizovat aj rdézne obrazy skutoCnosti, s rdézne
odstupfiovanou zloZitostou. Vysvetlovanie potom mdzeme zacat s jednoduchymi
obrazmi.

Velkou vyhodou je aj mozna priestorovost, a priestorova pohyblivost’ objektov. Vedie
to k ich vacsej nazornosti.

K vyhodam musime pocitat' aj ziskanie ¢asu v triede.

K nevyhodam ale patri skutoCnost, Zze moznosti nas Casto vabia k volbe neumerne,
nepotrebne velkého, zlozitého nastroja.

(Alebo: odradi nas, ked ten nastroj neovladame, alebo pozname jeho problémy.)

RIESENIE

e Pomdzme si s IKT hlavne v naro€nejSich, alebo novych odboroch!

e Vyuzivajme IKT aj pri vysvetlovani, aj pri skusani uciva!

e Pred volbou prislusnej technolégie analyzujme viac moznosti!
(Nezabudnime hlavne na tematicky ladené web-stranky — napr. seas.sk o energii a
elektrarnach, ani na encyklopédie distribuované na CD — napr. od vydavatelov

Spidla, Terasoft, a podobne.)

| K TECHNOLOGIE A ICH SUVISLOSTI

Doteraz opisané priklady vyuzivania informaénych a komunikacnych

technologii by bolo mozné zoskupit' aj inakSie. Nie podla vyuCovanych odborov,
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vyuCovacich predmetov, ale podfa kategorii IKT. Dava to potom iny pohlad na tuto
tému.

Myslim si, Ze z troch skupin technolégii, ktoré som opisal, na Skolach zvitazi
pasivny variant: vyuzivanie cudzich hotovych web-stranok.
Zacinajuci nadSenci na tomto mieste vacsinou koncia. Treba im preto pripomenut, ze
tych technoldgii je ovela viac, a na svojich miestach nie su o ni¢ menejhodnotné, nez
tie uz spominané. Dokonca v urcitych pripadoch mézu byt lepSie, uspornejsie.
Zrejme su aj ,silni“ ucitelia, aj ,slabi“ inZinieri — ale zZiada sa mi vyjadrit, Ze podla
mojich skusenosti, velmi sa usilujuci ucitelia az prili§ sa sustredia na formu. Naproti
tomu ,inziniersky“ pristup je: dosiahnut ciel ¢o najjednoduchSie. Uvediem tri priklady:
1,
Pripad mojej usilovnej nadSenej kolegyni, ktory som uz podrobnejsie popisal. Pripad
s zobrazenim priebehu funkciiy =ax + b, a y = ax?+ bx + c.
2,
Podobne ma zarazilo, ked (v dobe lacnych elektrosuciastok, ked uZz nechceme
pouzivat tradi€nu svieCku a kus plechu alebo karténu) som nahodou uvidel, ako v
jednej triede sa premietal z dataprojektoru obraz, kde nad prerusenou useCkou sa
nachadzalo niekoflko polkruznic. Mala to byt ukazka bodového svetelného zdroja...
Myslim si, Ze pre takto prezentovanu ukazku su ucinnejSie aj dve farebné kriedy, nez
to pouzivané vybavenie za priblizne stotisic slovenskych korun!
3,
Volakedy davnejSie sa mi podarilo vyfotografovat pokrivenud konstrukciu
zhavarovaného, spadnutého Zeriava. Ked som neskorsie zacal ucit a v u€ive som sa
dostal k zeriavom, nechal som tuto fotografiu kolovat v triede.
V Case Skolenia Infoveku potom som si spomenul, ako to dnes moderne spravi
nejaka ucitelka, novo-nadsena pocitacova ,blondinka®:
- hfada Eloveka, ktory ma prislusny pristroj a vedomosti, aj ochotu, a tu fotografiu jej
nasnima do suboru,
- zaisti do triedy pocitaC a dataprojektor (mozno aj premietacie platno, aj kolegu
pocitaCového technika),
- samozrejme potrebuje aj elektricku energiu, aj vhodny program (nie vSak obyc¢ajny

prehliada¢ obrazov, ale prezentaCny program!), aby tu fotografiu Ziakom ukazala.
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V takomto pripade (pokial tie zariadenia nie su stabilne v miestnosti a pokial
sa nejedna o vacsi pocet obrazov) vidim vyhodu modernych IKT technoldgii jedine
v tom, Ze modernej ucitelke tu fotografiu Ziaci pri prezerani nepretrhnu (€o mne, po

nejakych rokoch sa prihodilo).

RozSirme, obnovme si teda pamat, o vSetko mame v suCasnosti okrem

klasickych moznosti aj v tych najjednoduchsich pripadoch k dispozicii :
MODNE NASTROJE

1, Internet

Myslim si, ze vacsina ucitelov, keby sme sa ich spytali, ze aku IK technologiu
uz uplatiiovali, vyuzivali, by odpovedala, Ze ,internet”. Tento pojem je vSeobecne
najpopularnejsi, najznamejsi. V skutoCnosti je to skupina pod-technoldgii.
Z hladiska uCebného procesu by som rozliSoval ,pasivne® vyuzZivanie uz hotovych
web-stranok, €o je fahSie a druhu skupinu Cinnosti, ktora je tazSia, a k modnym
nastrojom uz sa neda zaradit'.
Adresy vhodnych stranok, ktej jednoduchSej cCinnosti mézeme ziskat z textov
odbornych ¢lankov, z pocitaCovych Casopisov (napr. PC Revue, Chip), cez rézne
portaly (napr. SuperZoznam.sk). Viac informacii dostaneme, ale s vacSou pracou,
pomocou Specializovanych vyhladavacov (napr. Google). DavnejSie dost pomahali
tzv. Duhové stranky internetu, alebo aj tzv. Modré stranky.
Vyhodou takéhoto vyuZzivania internetu je jeho jednoduchost, aj dobra reakcia

Ziakov.

2, Prezentacie v PowerPointe

Tato Cinnost obsadzuje zrejme druhé miesto (rozmohla sa potom ako sa
rozbehli Skolenia Infovek). Jej vyhodou je najma to, Ze aj menej aktivni, menej tvorivi
ucCitelia dostali nastroj, ktory sCasti namiesto nich robi. Naviac: prezentacia méze
nenapadne suplovat aj pripravu uCitela. Nezanedbatelna je aj skutoCnost, Zze nalada

vyuzivania tejto Cinnosti akosi spontanne presla z ucitefov aj na ziakov.
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MENEJ VYUZIVANE NASTROJE

1, Iné moznosti internetu

Sem by som zaradil iné sluzby internetu (e-maily, konferencie, chat), ale aj
»aktivne® vyuzivanie web-stranok (napr. ich cielena tvorba).
Zmysluplné vedenie tychto Cinnosti je naro¢nejSie. Zatial ani u priemernych Ziakov

nedokaze sutazit' s ,pasivnymi“ variantmi.

2, Iné moznosti prezentacii

Taky Irfan View, program zadarmo! (aj podobné), uz davno zvlada zakladné
upravy fotografii, ked treba, tak aj zmenu formatu, aj premietanie ,slide show".
(Takze jednoducho a lacno umoznuje vyrobit jednoduchu prezentaciu. Napriklad aj
postupy z nasnimanych obrazoviek — ¢o uz tiez davno zvlada kazdy pocitac.)

Skoda, ze mnohi z tych, ktori teraz sa vycvigili na PowerPoint, predtym nepoznali

moznosti napriklad ,Irfana“.

3, Programovacie jazyky
Napriklad Basic, C, C++, Java, Delphi, €i Pascal?, i dalSie?
NajlepSie ich vizualne prevedenia. Stacia ich volné verzie, a Uvodné znalosti.

V nich vyrobime uc&elnu, priamociaru, neprekomplikovanu ,pomécku®.

4, Kresliace programy

Aj program na malovanie z prisluSsenstva Windows by Casto vyhovoval, ale
dnes uZ predsa sa javi ako slabsi. Alebo inakSie: dnes je uz vela lepSich kresliacich
programov. Na ich konkretizaciu dam takuto radu: zaujemca nech sa opyta svojich
kolegov, ktori sleduju pocitaCové dianie. Ti istotne ihned ponuknu napriklad aj
konkrétne Chip DVD.

Na tomto mieste zvyCajne eSte hodnotnejSie su 3D modelovacie programy.
Nie je potrebné siahnut po Ciernych verziach Inventoru a podobne. K dispozicii su aj
Studijné, alebo nizSie volné verzie. Myslim na programy typu: Cinema, Maya, Blender,

Rhinoceros, ... (V inych odboroch mozno aj Poser, Terragen, ...) (freecad.cz !)

5, Zakladné programy

Vela zaujimavych pomdcok je mozné vyrobit' aj v zakladnych programoch.
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Myslim teraz hlavne na tabulkové procesory. Napriklad v suCasnych Skolskych
podmienkach na Excel. M6zu to byt napriklad:

- Aplikacie databazového typu. Napriklad prehfad suciastok pre navrhy v strojarstve.
- Pomécky, ktoré spravia rutinné vypoclty podlfa stabilnych vztahov pre zvolené
parametre. (Vypolty rozmerov Skatul v obalovej technike. Tvarové a pevnostné
strojarske vypocty.)

- Skusacie a hodnotiace pomdcky — to v8ak uz chce aj urcité programovanie.

6, Samotny dataprojektor

Velmi prinosné je vyuzZivanie dataprojektoru, pripojeného Kk ucitefskému
pocitaCu, aj bez Specialnych prezentacii, len na ukazanie ucitelovej €innosti. Je to
skoro ako individualny pristup ku kazdému Ziakovi, ¢o v pripade velkej skupiny
inakSie sa tazko realizuje. Len treba zaistit, aby sa ziaci nezacali zaoberat' inou

¢innostou, kym ucitel je zamestnany predvadzanim svojho postupu.

7, Obvody pocitaca
PokrocilejSi by monhli vyuzivat aj obvody pocitaa (cez jeho porty) na riadenie

nejakého zariadenia.

DEDUKCIA

Je vela lahko pristupnych technoldgii. Mozno prave ich velky pocet prinasa
urcité tazkosti. UCitel, ktory s nimi len teraz zaCina, eSte ich nepozna, neovlada, musi
sa sam vela ucit. | ked vefla prostriedkov je aj ,free®, pocitaC k nim musi mat, to
znamena aj finan¢nu investiciu. Lebo nacviCit' si tieto ¢innosti v Skole nestaci. Musi

sa im venovat aj doma.

RIESENIE

¢ Nezabudnime ani na jednoduché nastroje (typu Irfan View)!

e Skumajme, Ci neexistuju aj netypické moznosti rieSenia (napr. s Excelom)!

e Konzultujme s pokrocilejSimi znamymi!

e Studujme aj hraniéné oblasti a ziskajme prehlad!

e V naSich podmienkach nezabudnime na kvalitné volné programy (napriklad na
Open Office !)

Strana 21 z 31



Cena Slovak Telekom u I E N

NEBEZPECIE

Pri vehementnom natlaku na ucitelov, aby mali pred oCami internet, pripadne
PowerPoint, mbzZe nastat’ situacia, Ze sa neoboznamia s dalS§imi moznostami IKT,
a Ze na starsie, ale ucCinné a osvedCené moznosti zabudnul!

(Niektoré dalSie moznosti som spominal v predchadzajucom texte, priom som si
vedomy, Ze tie priklady zdaleka nie su uplnym prehlfadom. Nie je to ciel tejto prace.
Tie dalSie moznosti som vyberal ako lahko pristupné pre tych, ktori by chceli viac.
NavysSe je tu dalSia komplikacia: IKT teraz silne spajame s pocitacmi, ale napriklad
ked na starych gymnaziach ucili rétoriku, ucili recnit, tiez boli blizko ku
komunikacnym technolégiam! Cely proces je vlastne aj dnes komunikacia!)

Hrozi tu aj to, Ze sa zabudne na druhu signalnu sustavu, Ze zakrpatie
priestorova predstavivost' Ziakov, aj to Ze mladi fudia celkovo spohodlIfiuju.

Aj svojimi predimenzovanymi €inmi Casto vnasame az privela balastu do
diania. Z velkého mnozstva vnemov Zziak tazSie triedi, aj tazSie si pamata vacsi
objem informacii. Niektoré emotivne efekty zasa moézu tienit, blokovat ostatné,
podstatné.

Obcas ziaka lahko dezorientujeme aj svojou povrchnou predstavou. Napriklad
ked praca elektrického rezonanéného obvodu sa vysvetluje Ziakom len pomocou
kmitov mechanického kyvadla... Myslim si, Ze napriek podobnosti ich matematickych
popisov, tie veci v podstate funguju odliSne. Je to tazké, ale mozno medzi tie obrazy
by som pridal (v zmysle klasického ponatia) nieco, aj ako ,spojené nadoby*.

Pre mnohych starSich ucCitefov zasa je tu podozriva skuto€nost, ktora ich od
IKT méze odradit, totiZ to, Zze podobne pretlaCané zazraky uz prezili vo forme:

- propagovania skusacich strojov ,repexov®,

- nuteného, evidovaného pouzivania spatnych projektorov,

- uplatiovania prvkov ,komunistickej vychovy*,

- pouzivania diaprojektorov a premietaciek,

- pouzivania videa,

- pouzivania programov na 8-bitovych pocitaCoch,

- propagovania ,urychlenia“ technického vyvoja, atd. A Zial, napriek vSetkym tymto
zazrakom sucasny stav je taky, aky je... Je taky, Ze nie sme s nim spokojni. A to

nielen ucitelia, nielen zamestnavatelia, ale uz ani veduci politicki Cinitelia!
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DEDUKCIA

V zmysle myslienky, Zze objekt reaguje, ked medzi nim a okolim sa porusi
rovnovaha, hfada sa rieSenie na problémy nasho su¢asného Skolstva. (Tie problémy
nie su celkom len nase, a nie su ani nové. Zaujimavé su napriklad Studia z ¢asopisov
Perspectives z rokov 1978 az 1984. Zrejme takou reakciou bola aj naSa byvala
,Nova koncepcia“, potom projekt Milénium.)

Teraz je k dispozicii vypoctova technika, tak hladaju sa rieSenia cez nu.

Nie je to v8ak jednoduché. NaraZzame na problémy. Aj na nové problémy.

RIESENIE

o NecCakajme zazraky len od IKT.

e Do Skolstva konec€ne treba vratit mudre, jasné, prisne pravidla!

e Treba zvysit predovSetkym (aj pracovnu) moralku ziakov!

e Treba zaistit dostojné postavenie ucitelov (ktori si to zasluzia)! (Oni si uz
najdu cesticky: ako si sustavne zvySovat svoje kvality, a tym aj kvalitu Skoly.)

e Nechat na ucitela, aby kombinoval, obmienal osvedCené staré moZznosti
s perspektivnymi novymi moznostami. (Ved kazdy ucitel, kazda trieda, v

kazdom momente su svojské. Zrejme neexistuje univerzalne optimum.)

PREVIAZANOST

UZ aj vzhladom na nerovnaké schopnosti Ziakov, bude dobré previazat
,moderné“ technoldgie s klasickymi.
Okrem tohto vztahu bude potrebné previazat IKT aj so suborom pravidiel, z ktorych
vacsinu si najdeme uz u Komenského, alebo ked chceme modernejSie, exaktnejSie
sa k nim dostat, tak s tym, €o vyplyva z tedrie systémov:
Ziak, spoluziaci, ugitel, lavice, ulica pred $kolou, ... s &astami systému. Medzi nimi
sa uskutoCnuje vymena, prenos informacii (podla presnych pravidiel).
Treba zaistit, aby k Ziakovi poCas vyuCovania sa dostalo optimalne ¢o najviac
uzitoCnych, a o najmenej ruSivych informacii. Z takéhoto ponimania vyu€ovania
potom napriklad pre prezentaciu vyplyvaju aj takéto pravidla:
- vhodna velkost premietaného obrazu (podfa velkosti miestnosti, poCtu zZiakov,

zornych uhlov, ...),
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- vhodna vefkost jednotlivych prvkov premietaného obrazu, hustota prvkov obrazu,
- farebné odtiene a ich intenzita (v premietanom obraze),

- pomer zvukovych a vizualnych informacii,

- maximalny pocet informacii za sekundu (suvisi to aj s €asovanim, ...), atd.

(Mam skusenost =z akcie, ked ziakom propagovali ISDN, Ze pomala
prezentacia, cez jeden televizor na zaCiatku prednaskovej miestnosti je poriadne
otravnal)

Keby nam velmi zaleZalo na vysledku a mali by sme na to ¢as a energiu,
mohli by sme nenasilne, nenapadne zariadit aj zasadaci poriadok. Nielen podla
jednoduchych kritérii, ze xy je nedisciplinovany a s yz vyruSuje, ale aj podla zisteni,
Ze kto ktoru €ast svojho mozgu pouziva dominantne, a teda Ze na ktoru stranu ako

reaguje. (Ale to som uz zaSiel asi vefmi daleko. )

Nesmieme zabudnut' ani na inu previazanost, ktora, predpokladam, méze byt
silne dominantna!

Vzdialenost medzi ucitefom a oblastou ministerstva Skolstva je sice dostatoCne
velka na to, aby ucitel podla svojho svedomia a inteligencie bud ignoroval moznosti
IKT, alebo opacne: bol roky pred oficialnou normou.

Ta vzdialenost’ v8ak je dostatoCne velka aj k tomu, aby obCas aj niektori ministri, aj
cez TV obrazovky vinili za neuspech ucitelov, ako keby nevedeli, Ze:

- su (ministerstvom schvalené!) osnovy, ich splnenie sa kontroluje, a su eSte aj
v sucCasnosti pre ucitefa znacne determinujuce,

- su pridelené aj financie, z ktorych Skola méze hospodarit’ (a tie vacsinou nestacia
ani na vykurovanie).

ESte horSie, ze popri financiach chyba aj rozum. Uz tvorcovia projektu
Milénium to taktne Stylizovali priblizne takto: za naSou biedou je ,nemudrost™ [udi.
Teraz nenarazam na planovacie a organiza¢né chyby, ale na to, ako neskoro sa do
osnov zavadzalo ucivo o polovodi€ovych suciastkach, o pocitatoch, a ako sa u nas
zacalo s 8-bitovymi pocCitaCmi, ked' na niektorych inych miestach uz vysli z médy.
Alebo: vzdy sa ¢udujem, preCo sa schvaluju napriklad triedy s 32, alebo s 34 Ziakmi,
ked predpisy na rézne cvi€enia urCuju maximalne 10 Ziakov v skupine!? (Vedenie

musi Setrit, 4 skupiny neschvali, — aké su to teda predpisy? )
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A vedia u nas kompetentni o tzv. module ovladatelnosti? (Pokial nie: A. M. Huska:
Zaklady organizacnej kybernetiky. Alfa 1981, Bratislava.)
Minule som sa dozvedel aj to, Zze rozdelenie financii na triedy nezohladiuje

rozdelenie tried na skupiny (poZiadavku vacsieho poctu ucitefov cez cviCenia)!

Vela sa hovori aj o celozivotnom vzdelavani. Tyka sa to aj uCitelov. AvSak
jeho realizacia je tiez slabsia. Jej typicky priebeh v nasich podmienkach je:
- Dlho, celé roky sa nedeje ni€. NadSenci krvopotne, obetavo, z vlastnej iniciativy sa
nauCia nové veci. Za vlastné peniaze sa vybavia prostriedkami (minimalne
literaturou, Casopismi) a potom svoje nové vedomosti vyuzivaju, odovzdavaju na
vyucovani.
- Neskorsie niektora institucia sa prebudi, a zorganizuje Sirokopasmovu povinnu
jednourovnovu akciu spartakiadnej formy. Takto sa Skolili na zaciatku matematici, z
ktorych vacsina potom vypoctovu techniku nikdy neucila. Takto sme sa Skolili vSetci

na Basic, a kolki z nas to dnes vyuzivaju?

Problémov je ,tisic*!
Preto, aj napriek ich niektorym diskutabilnym prejavom je pozitivne, Ze vznikli akcie,
ktoré zacinaju riesit vybavenie 8kél poc¢itaCmi a Skolenia ucitefov.
Chybickami krasy je ze:
- tuto vec nezvladlo uz davno samo Skolstvo,
- ta pomoc pri velkom pocte Skol je sice obrovska, ale 5 Ziackych pocitacov pre jednu
Skolu podla poziadaviek dnesnej doby nie je vela,
- divnhou ,vyrobou“ manazérov tychto Skoleni vznikli paradoxné situacie.
(Napriklad kolegyna, ktora predtym nerobila s pocitaémi, a prave preto iSla na
tyzdenny kurz, sa stala lektorkou vzdelavania, — nadriadenou aj svojim kolegom, aj
kvalifikovanym ,vypoc¢tarom® s dlhoroCnou praxou ... Ni¢ proti nej, ale nebolo to v
poriadku. Pre skusenejSich sa malo organizovat aspon Skolenie s vy$Sou urovnou.

Samozrejme aj s odliSnym hodnotenim.)
Podme eSte vysSie. Pretoze nejde len o to, ako ucitel’ uci. Vysledok je znacne

ovplyvneny aj stym — aké podmienky ten ucitel ma vytvorené pre svoju pracu.

Pridelenie zopar pocitacov Skolam neadresne, aj diskriminujucu ,lacnu® ponuku
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vysokorychlostného internetu uz viaceri chapu ako diskutabilnu. Predvolebné sluby
Slobodného fora: notebooky ucitefom dokonca zneli naivne.

Tie podmienky by mali byt priaznivejSie, nez v sucasnosti su.

RIESENIE PROBLEMOV IKT

V suc€asnosti u nas vacsina ludi suhlasi s tvrdenim, ze v Skolstve je malo
penazi. Je im jasné, Ze s tym suvisia zatekajuce strechy, miestnosti nevhodné pre
vyuCovanie, slabé vykurovanie, atd. Aj nedostatok prostriedkov pre IKT! Niektori,
aspon CiastoCne opodstatnene, tu vidia aj priCiny slabSich vysledkov, odvolavajuc sa
na skutoCnost, Zze zdatnejSi, hlavne mladsi odbornici odchadzaju na pracoviska, kde
dostavaju nie o 20 alebo 30%, ale dvakrat, trikrat vacsi plat. NavySe pri kludnejSich
podmienkach.

Skutocna situacia je eSte horsia. Chybajuce, alebo staré pomdcky, velké rozmanité
uvazky, do poobedia roztiahnuté rozvrhy s volnymi hodinami, nulté hodiny, nedelené
triedy, a dalSie neprijemnosti totiz nie su také viditelné, ako zatekajuce strechy.

Dalsiu priginu slabsich vysledkov uZ aj laicka verejnost vidi v tom, Ze vela
Ziakov, hlavne na urcitych typoch skél, vébec nepracuje, neuci sa, lajdaci. Maju slabu
nielen pracovnu, ale aj vSeobecnu zakladnu moralku.

Ludia, ktori zdérazfuju nasledujucu tretiu pri€inu, su mi kusok podozrivi, ale
obCas zrejme maju pravdu. Pri¢inou slabych Skolskych vysledkov méze byt aj ,zly”
ucitel.

Teoreticky na vSetky tieto problémy je tu jedno univerzalne rieSenie, ktoré
ale momentalne politicky nie je preferované. (Zrejme politici su daleko od Skolstva ...)
Sucéasna situacia je: SKOLA > peniaze.

Nedari sa spravit: SKOLA = PENIAZE.
Darilo by sa: Skola = peniaze !
(Nasledne to isté ide automaticky s ucitefmi, aj so ziakmi.)

Nenutme celé mladé generacie Studovat uniformne, formalne. Stat na to
peniaze nema, mnohi mladi ktomu nemaju schopnosti, a mnohi to vSetko
v skuto€nosti ani potrebovat nebudu!

Urcita mala Cast Studentov vSak opacCne, potrebovala by pre buducnost viac, nez
mé&ze dostat' v priemernych triedach!

RieSenie v strednom technickom Skolstve by teda mohlo vyzerat' takto:
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Presunut prakticku ¢ast vyuky k firmam (ucen a majster, ako to uz aj bolo).

(Mlady Clovek sa pripravuje nie pre Skolu, ale pre firmu. Tak firma nech preukaze
svoju odbornu schopnost, a nech aj prispieva do vzdelavania svojho buduceho
pracovnika. NavySe ten by sa takto zoznamil s aktualnou skuto€nostou, ktora ho
caka.)

- Ponechat’ v Skolach vSeobecnu a (na konci zosilnenu a diferencovanu) odbornu
teoreticku vyuku. (S zvyhodnenym finanénym prispevkom Studujuceho. Pri€om
vyborne pracujucemu Studentovi jeho prispevky by sa vykompenzovali finanénymi
odmenami.)

Tento model by znaCne umoznil diferencovat a motivovat aj Zziakov, aj

ucCitelov. S tym aj zdvihnut' droven Skolstva.
Keby niekoho napadlo proti tejto myslienke argumentovat s ,bezplatnym Skolstvom®,
nech si uvedomi, Ze je to klamstvo. Dokonca zvratenost. Pre€o by mali zo svojich
dani plnohodnotne hradit' vSetky naklady obcCania spoloCnosti na takého ziaka, ktory
ma nehoraznu absenciu, vobec nepracuje, skor brani v praci aj ostatnym, alebo ktory
po Studiach odide do zahranicia, a uz sa odtial nevrati ?!

(Bolo by na Case prestat aj s bajkami o motivovani ziaka. Pre€o sa oCakava
od ucitela, Zze sa premeni na $asa, atak dosiahne nie€o, ¢€o sa nepodarilo ani
rodi€om, ani psycholégom, ani zakonodarcom? Nech motivuje fungujuci systém!
Neobstoja ani argumenty o nevyspelej nervovej sustave Ziakov — ved prave preto by

ich bolo potrebné citlivo, ale prisne usmerrfiovat, regulovat!)

V tomto svetle problémy, ktoré aspon CiastoCne sa snazia rieSit aj darované
pocitate od Telekomu, su len povrchovymi prejavmi hlbSich problémov Skolského,
hospodarskeho a politického systému. Ich rieSenia zrejme nebudu ani fahké, ani
rychle.

.Lepsie“ pracujuci ucitel by mal mat ,lepsi“ plat, z ktorého urcite viac by
investoval aj do svojho IKT vybavenia a vzdelania, ¢o by sa mu zasa rentovalo pri
vyuCovani, a tak dalej, pekne dookola.

Kym to nemébze byt, ,vidiacim“ organizaciam, ktoré su schopné aj ochotné
podporovat’ Skolstvo, by som navrhoval:

- poverit niekolkych angazovanych skutoénych odbornikov, aby osobne zistovali

aktualny stav na Skolach a podla zrelych uvah urCovali druh pomoci a jej rozdelenie,
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- zaviazat' institucie, podniky, aby o svojej ¢innosti vytvorili prezentaéné CD, ktoré by
sluzili Skolam ako aktualne u¢ebné pomaocky,

- zriadit ,verejny” sklad IKT uCebnych pomdcok a zorganizovat rozdelenie prac
s jeho napinanim,

- zorganizovat vymeny skusenosti,

- podporovat’ aj skuto¢ne aktivnych ucitelfov, ved ti v su€asnosti uz musia mat’ svoj
aspon treti pocita€ (+ monitor, skener, tlaCiaren, ...). Je to investicia, ktora pomaly sa
blizi k 100 000 Sk. Je to investicia ¢asto len kvéli Skole. Je to investicia, ktora pre
vacsinu ucitelfov je hmotne nerentabilna.

Pritom vacsina ,kompetentnych® asi si neuvedomuje ani nelinearnost:

13-tisicovy plat:

| 5000 na byvanie | 5 000 na existenciu | 3 000 na investicie* |

| 5000 na byvanie | 5 000 na existenciu | 6 000 na investicie*
16-tisicovy plat. (* celkové, nielen na IKT ! ...)

(Cize: nizke platy neumoziuju temer nijaké individualne, rozvijacie moznosti!)

Riesit treba aj otazky softvéru!
Pokial napriklad absolvent strednej odbornej Skoly strojnickej by mal ,ovladat®
Windows, Word, Excel, AutoCAD, Inventor, antivirusovy a kompresny program,
(PowerPoint), pripadne aj dalSie komercné programy, tak doteraz ponukany NOD a
zakladny kancelarsky balik za 3 — 4 tisic pre Ziakov a ucitelov tuto situaciu neriesi.
Hlavne pri Castom prechadzani na ich novSie verzie.
Aj pre ucitela, aj pre Ziaka by bolo vhodné mat prislusné legalne programy aj doma.
Mozné rieSenia:
- mat' Skolské, vyukové (hoci obmedzene funkéné) verzie programov,
- adresne pridelit programy (napriklad na jeden rok),
- sledovat’ napriklad ¢esky vzor s VariCAD-om,
- alebo prejst’ na volny softvér! (V suCasnosti uz je dostatocne silny.)
(Viem ... : toto zasa nie je atraktivnhe pre firmy, ktoré maju zisky z komercéného
softvéru. Tento konflikt vznika z presadzovania hybridu spoluzitia kapitalistickych

fiiem a socialistického Skolstva.)
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ZAVER

UcCitelovanie je také Cudné remeslo. Popri tej klasickej podstatnej Cinnosti:
naucit mladého Cloveka Citat, pisat, pocitat, alebo aj navrhnut prevodovku, atd. — sa
tahaju aj dalSie Cinnosti. Napriklad aj byrokratického charakteru. Spominam si, ako
sme do urcitej spravy mali napisat’: kolkokrat sme za uplynuly polrok pouzivali spatny
projektor!

Teraz sme blizko k otazke: ,Kolko prezentacii ste spravili?“, alebo: ,Kolkokrat ste
vyuzivali IKT?“.

Na zacCiatku, ked inSpirovany vyzvou sutaze cenast som zacal pisat tuto
pracu, na podobnu otazku by som asi bol vytiahol ako odpoved prezentaciu o navrhu
plechovky, a program na kreslenie cykloid.

Neskorsie, poCas pisania, bol som velmi prekvapeny, ako sa mi vynaraju spomienky
na dalSie moje rieSenia, ktoré tiez sa daju zaradit' do tejto opisovanej oblasti.

K jednotlivym rieSeniam sa uzko viaZzu rézne zazitky, aj problémy, ktoré bolo
treba prekonat.

Viem, ze optimisticky ladené prace, bez spominania problémov, sa lepSie
Citaju, a ludom su sympatickejSie. Napriek tomu som uviedol aj tie problémy, aby sa
Cim skor riesili.

- Aby Stastny ucitel, ktory sa s nimi nestretava, mohol byt rad — Ze on ich uz nema.
- Aby ucitela, ktory ich pozna, potesilo, Zze nie je sam v tejto nepriaznivej situacii.
- Aby som kompetentnych, ktori mézu poméct, inSpiroval k spravnym cCinom.

Tych 30 stran je malo, no nazna¢im este aspon tieto informacie:

- (Aj) o problémoch Skolstva ovela viac mam na internete. Miesto vSak zatial nie je
verejné, lebo ten obsah planujem doplnit, prepracovat. (Zial, zatial mi v tom zabranili
nepriaznivé rodinné podmienky, ktoré paradoxne vyplyvaju z toho, Ze ako rodi¢, aj
ucitel, v pripade svojej dcéry som prehral s ostatnymi zlozkami systému. Prehral som
so Statom legalizovanymi ,diskotékami®, s atraktivnostou zit bez prace, atd’.)

- K niektorym mojim uvedenym skusenostiam, pracam, uvadzam ilustraéné obrazy
v prilohe tejto prace. (Samostatny subor: jk_priloha.doc .)

- Na odlahcenie tychto tazSich myslienok pridadvam ,bonus® s navratom ku

,Skusenostiam®:
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Ziaci na obalovej technike okrem konstrukéného navrhu a vyhotovenia obalu,
u€ia sa ho aj ,vyzdobit“. V umeleckom kresleni sa zdokonalfuju na hodinach
,2odborného kreslenia“. Uz davno su vSak zname aj urCité pocitacové rozbory
umeleckych diel, a novSie aj snahy vyrobit umelecké diela automatizaciou ich tvorby.
Cize: ziskat umelecké dielo, ktoré vytvoril pocita¢!

Na zaklade vysledkov Statistickych rozborov program méze uréit pocet
objektov na obraze, ich tvary, umiestnenia, farby, atd. Pritom sa vyuzivaju aj
nahodné Cisla.

My (s tretiakmi) sme si tento proces ukazali. Samozrejme, vzhfadom na naSe
moznosti, ohromne zjednodu$ene.

Oni nevedia programovat, tak sme vytvorili len jednoduchy algoritmus, ktorého
krokmi potom Ziaci riadili svoju Cinnost.

Nahodné Cisla sme brali z tabuliek, ktoré sme naplnili eSte predtym, nez by vedeli,
Ze naco budu sluzit, ¢o budu riadit.

Kvéli jednoduchosti sme ,nahodne® vyberali z deviatich moznosti:

Objekty: kruh, elipsa, $tvorec, obdiznik, trojuholnik, srdce, jablko, kvet, ...

Polohy: hore vlavo, hore v strede (na obrazovke), ...
Velkosti: nulova, mala, stredna, ...

Farby: Zlta, Cervena, modra, ...

(Mohli by nasledovat dalSie veci. Napriklad pozadie obrazu, atd.)

Takto kazdy Ziak v skupine dostal svoje osobné kombinacie, na zaklade
ktorych v CorelIDRAW! ziskal svoj prislusny nahodny obraz. (Napriklad podobny, ako
uvadzam v prilohe.)

Na konci hodiny sme obrazy porovnavali. Niektoré boli zaujimave, iné mene;.
Ziaci pochopili, Ze aby tie umelé ,umelecké diela“ boli krajSie, bolo by potrebné pridat
do programu este vela dal$ich parametrov. CiZe pochopili: od éoho je vlastne to dielo

umelecké ...
O jednu drobnost zasa viac vedia. Su mudrejSi. MozZno aj lepsi ...

Je to ,fajn”.

Luéimsa ...
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( - pre tych, ktori sa sem dostali ... )

1, Tuto pracu som pisal vo Worde, podla predpisanej Sablony, podla
Ziadanych podmienok. Tych maximalne povolenych 30 stran som zaplnil. Teraz, ked
som to prelial do Open Office (kvéli pdf...) tak text sa mierne roztiahol, boli potrebné
mensSie korekcie. K praci patri aj obrazova priloha, ktoru tu neuvadzam.

2, Aj s touto pracou som chcel poukazat na skutocné Skolské situacie, o
ktorych funkcionari zial nevedia, alebo nechcu vediet (?).

3, Od napisania tejto prace nieCo zasa sa zmenilo. Mame Solid Edge. Pred
viac nez rokom som dostal ucitefsku licenciu na Inventor (ale az po asi polroénom
urputnom doZzadovani!). (Cez Slovensko, a Cesko, aZ z §vajciarskej centraly! ... )

4, Cez jarné prazdniny som bol na sluzobnej ceste. CAD — firmy nam

predvadzali, ponukali svoje produkty. Trh sa im zagina zapinat...
Zistil som zvlastnu vec: ministerstvo ich podporuje, v Skolach si najdu trh, zisk. Aj
firmy profituju — my im vySkolime ich buducich zamestnancov. Akurat len my uditelia,
¢o to realizujeme, my z toho nemame ziadne finan¢né vyhody. (Len pracu navyse.)
(A radost, Ze to dokazeme. Ale za to nam v obchodoch ni¢ nedaju...)

5, Teraz, cez velkonocné prazdniny mame mat Skolenie. UZ aj k nam dorazila
Jinteraktivna“ tabula. (Poriadne draha.)

Skoda, Ze s fiou asi nedodavaju aj lievik. (Na nalievanie mudrosti.)

6, Dalej: ,no comment"...

V Ruzomberku, 5. aprila 2009 (nedefa)

Strana 31 z 31



	PREDSLOV
	OBSAH
	VŠEOBECNÁ PREDSTAVA (O IKT)

	ZAČIATOK
	VYUČOVACIA HODINA
	SKUTOČNOSŤ
	A PREDSA!
	DEDUKCIA
	RIEŠENIE
	OBJEKTY MOJICH SKÚSENOSTÍ (S IKT)

	V TECHNICKOM KRESLENÍ
	DEDUKCIA
	RIEŠENIE
	V OBALOVEJ TECHNIKE
	DEDUKCIA
	RIEŠENIE
	V ĎALŠÍCH PREDMETOCH
	STROJNÍCTVO
	MATEMATIKA (!)
	DEDUKCIA
	RIEŠENIE
	I K TECHNOLÓGIE A ICH SÚVISLOSTI

	MÓDNE NÁSTROJE
	1,  Internet
	2,  Prezentácie v PowerPointe

	MENEJ VYUŽÍVANÉ NÁSTROJE
	1,  Iné možnosti internetu
	2,  Iné možnosti prezentácií
	3,  Programovacie jazyky
	4,  Kresliace programy
	5,  Základné programy
	6,  Samotný dataprojektor
	7,  Obvody počítača

	DEDUKCIA
	RIEŠENIE
	NEBEZPEČIE

	DEDUKCIA
	RIEŠENIE
	PREVIAZANOSŤ
	RIEŠENIE PROBLÉMOV IKT
	ZÁVER
	BONUS


